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1. Johdanto

Suomessa kotitalouksilta keratyn sekajatteen seassa keskimaarin kolmannes on biojatetta
(Koostumustietopankki 2021). Salpakierron kesalla 2021 teettaman koostumustutkimuksen mukaan
taajama-alueen omakotitaloasujilla biojatteen osuus sekajatteessa on jopa 43 %. Sekajatteen seassa
oleva biojate paatyy jatteenpolttolaitokselle, jossa se heikentaa sekajatteen polttoarvoa ja biojatteen
sisaltama vesi poltettaessa ruostuttaa laitoksia. Biojatetta ei mydskaan nain saada hyodynnettya
biokaasu- ja kompostointilaitoksessa, jossa siita saataisiin jalostettua biokaasua ja kompostia.
Sekajatteen seassa biojate myos likaa ja kostuttaa muut sekajatteen sisaltamat materiaalit tehden
niista kierratyskelvottomia laitoslajittelun kannalta.

Salpakierron alueella kerattiin vuonna 2020 lahes 10 miljoonaa kiloa biojatetta, mutta
lajittelemattomassa biojatteessa piilee viela iso kierratyspotentiaali. Arvioiden mukaan jopa 7-9
miljoonaa kiloa jaa vuosittain Salpakierron toimialueella lajittelematta ja ohjautumatta kierratykseen.
Talla hetkella biojatteen erilliskerays on maaratty pakolliseksi vain suuremmille kiinteistaille isoissa

on noin 100 000 asukasta, kun alueella asuu reilut 200 000 asukasta.

Asiaan on kuitenkin tulossa muutos, silla heinakuussa 2021 hyvaksytyn uuden jatelain mukaan
biojatteen erilliskerays on tulossa pakolliseksi ensin kaikille vahintaan viiden huoneiston kiinteistaille
taajama-alueella. Lopulta biojatteen erilliskeraysvelvoite laajenee myos kaikille kiinteistaille yli 10 000
asukkaan taajamissa. Uusi erilliskeraysvelvoite tulee laittaa kaytantoon viimeistaan vuoden 2024
heinakuussa.

Salpakierto on 10 kunnan omistama osakeyhtio, joka huolehtii jatelain mukaisista
yhdyskuntajatehuollon palvelutehtavista omistajakuntiensa alueella. Salpakierron omistajakuntia
ovat Asikkala, Heinola, Hollola, Karkola, Lahti, Myrskyla, Orimattila, Padasjoki, Pukkila ja Sysma.
Yhtion tehtaviin kuuluvat kunnan vastuulle kuuluvien jatteiden vastaanotto, kasittely, hydodyntaminen,
jateneuvonta ja jatehuollon suunnittelu seka kehittaminen. (Salpakierto Oy 2021.)

Tama raportti kasittelee Salpakierron biojatteen erilliskerayspalvelukokeilua, jolla kokeiltiin
uudenlaista biojatteen kerayskonseptia pientaloille Lahdessa. Kerayskonsepti perustui
toimintamalliin, jossa paaosa pientaloasujien biojatteista erilliskerattiin jateauton sijasta
pakettiautolla. Kerayskokeilu alkoi vuoden 2020 syyskuussa ja loppui vuoden 2021 lopussa.
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2. Biosykli — Paijat-Hameen biokiertotalous

Biosykli on LAB-ammattikorkeakoulun hallinnoima biokiertotalouden hanke Paijat-Hameessa.
Hankkeessa osatoteuttajina oli Salpakierto Oy, LUT-yliopisto, Helsingin yliopisto, Lahden Seudun
Kehitys LADEC Oy ja Muoviyhdistys ry (kuva 1). Biosykli-hankkeen tavoitteena oli edistaa kestavaa
biokiertotaloutta seka kehittaa vahahiilisia ratkaisuja Paijat-Hameen alueelle. Hanke edesauttaa
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Kuva 1. Biosyklissd mukana olevat toimijat. (BIOSYKLI — Péijat-Hémeen biokiertotalous 2021.)
Biosykli koostui neljasta sisaltokokonaisuudesta:

biojatteen kierratyksen tehostaminen (Bioneeri, Salpakierto Oy)

orgaanisen jatteen hyodyntaminen biohajoavien tuotteiden raaka-aineena

biopohjaisten muovien mahdollisuudet

alueella tuotetun hiilidioksidin (CO2) hyodyntamismahdollisuudet ja biogeenisen hiilidioksidin
(bioC0O2) kayton edistaminen.

LN =

Hankkeen tuloksena saatiin kaytannon kokemusta biokiertotalouden projektien toteutuksesta ja
yhteistyota alueen yritysten ja toimijoiden kanssa. Toteutettujen sisaltokokonaisuuksien avulla
pyrittiin luomaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia biokiertotalouden pk-yrityksille. Biosykli oli
Paijat-Hameen liiton rahoittama EAKR-hanke. (BIOSYKLI — Paijat-Hameen biokiertotalous 2021.)

2.1. Salpakierron osuus Biosyklissa

Salpakierron tehtavana hankkeessa oli tutkia, analysoida ja seurata kahta taysin uudenlaista ja
toisistaan eroavaa biojatteiden erilliskerayskokeilua. Naiden tavoitteena oli mahdollistaa nykyisia
malleja huomattavasti kustannustehokkaampi ja ymparistoystavallisempi tapa erilliskerata
omakotitaloasujien biojatteet.

Ensimmainen malli oli Salpakierron Bioneerimalli, joka perustui biojatteen satelliittipoimintoihin ja
siihen, etta suuri osa biojatteista kerattiin jateauton sijaan pakettiautolla. Toinen malli oli Jatekukko
Oy:n Kuopion seudulla toteuttama kompostorimalli, jossa kompostori voitiin tyhjentaa
erikoiskalustolla jateautoon muutaman kerran vuodessa.

Malleista tarkasteltiin liiketoiminnallisia edellytyksia, kustannustehokkuutta ja mahdollisuuksia
Suomen alueella. Toiminnallisuutta tarkasteltiin asukkaiden, jatehuoltoyhtiociden, kasittelylaitosten ja
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palveluntuottajien nakokulmista. Hankkeessa seurattiin myos, miten mukana oleville asukkaille
kohdennettu kierratysvalistus vaikuttaa biojatteen saantiin ja puhtauteen. Lisaksi tarkasteltiin
asukkaiden ajatuksia jatemaarista astiamitoituksen kautta.

2.2. Biojatteen erilliskerdayksen elinkaarimallinnus

Biosykli-hankkeen osatoteuttaja LUT-yliopisto suoritti Salpakierrolle biojatteiden erilliskeraysmallien
elinkaarimallinnuksen. Tavoitteena oli tarkastella toteutettujen erilliskerayksien pohjalta, millaiset
iimastonmuutosvaikutukset biojatteen erilliskerays aiheuttaa verrattuna siihen, kun biojate kerataan
sekajatteen mukana. Laskenta toteutettiin GaBi-elinkaariarviointiohjelmaa kayttaen ja luotiin
tarkastelu neljalle eri biojatteen kerays- ja kasittelymallille. Laskenta suoritettiin biojatteen
kerayskokeiluista keratyista tiedoista, nykyisen sekajatteen kasittelyn tiedoilla seka
kirjallisuuskatsauksen avulla.

Tarkasteltavat mallit olivat:

Biojatteen kerays sekajatteen seassa

Biojatteen kerays jateautolla

Biojatteen kerdys Bioneerimallilla (Salpakierto Oy)
Biojatteen kerdys kompostorimallilla (Jatekukko Qy)

N

3. Bioneeri — biojatteen erilliskerayspalvelukokeilu

Salpakierto kaynnisti biojatteen erilliskerayspalvelukokeilun, Bioneerin, Lahdessa syyskuussa vuonna
2020. Bioneeri oli kokeilu, jossa pilotoitiin taysin uudenlaista tapaa erilliskerata pientalojen biojatteet.
Konseptissa paaosa pientalojen biojatteista kerattiin jateauton sijaan pakettiautolla. Biojatteen
erilliskerayksen haasteeksi omakotitaloalueilta muodostuu jatteen vahaiset syntymaarat ja

tihea biojatteen tyhjennyssykli 1-2 viikon valein. Nama yhdistettyna aiheuttavat tilanteen,

jossa biojatteiden lajittelu ja erilliskerays korottaa jatehuoltojarjestelman kokonaiskustannuksia, seka
kasvattaa ymparisto- ja meluhaittoja lisaantyneen raskaan kaluston lilkkenndinnin takia.

Reilun vuoden mittainen kokeilu aloitettiin syksylla 2020 seitsemalla asuinalueella Lahdessa.
Biojatteita kerattiin Ahtialan, Kariston, Launeen, Metsa-Hennalan, Patoméaen, Renkomaen ja
Villahteen alueilta. Bioneeriin haettiin mukaan vapaaehtoisia asukkaita Lahden alueelta. Mukaan
iimoittautui yli 460 kotitaloutta, joista lopulta valittiin 226 kokeiluun osallistujaa. Kokeiluun
osallistuneita asiakkaita kutsuttiin Bioneereiksi.

Bioneeri oli alun perin suunniteltu vuoden mittaiseksi kokeiluksi, mutta sita paatettiin jatkaa vuoden
2027 loppuun saakka. Taman jalkeen saatiin Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen paatos
biojatteiden erilliskerayspalvelun jatkosta vuoteen 2024 saakka.
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3.1. Palvelukuvaus

Bioneeri on kotitalouksien kokonaisvaltainen
palvelu biojatteen erilliskerayksen
helpottamiseksi. Bioneerimallin
kustannustehokkuus ja ymparistoystavallisyys
perustuu biojatteen satelliittipoimintoihin,
jossa suuri osa tyhjennyksista tehdaan
jateauton sijasta pakettiautolla (kuva 2).
Bioneerissa oli mukana kahdenlaisia
asiakkaita; Pienastia-asiakkaita ja Biolinkki-
asiakkaita.

Pienastia-asiakkaille toimitettiin 35 litrainen tai
50 litrainen biojatteen ulkoastia, riippuen
kotitalouden perhekoosta. 35 litrainen
ulkoastia toimitettiin 1-3 hengen
kotitalouksille ja 50 litrainen ulkoastia
paasaantoisesti 4—7 hengen kotitalouksille.
Pienastioiden koot pohjautuvat aiempiin
tutkimustuloksiin kotitalouksille kertyvista
biojatteiden maarista. Biolinkki-asiakkaalle
taas toimitettiin 240 litran biojateastia.
Bioneerimallissa tarvitaan kahdenlaisia
asiakkaita, silla pakettiauto suorittaa
pienastioiden tyhjentamisen ja jateauto
Biolinkkien tyhjentamisen.

Pienastia-asiakkaan palvelumaksu oli 6,50
€/tyhjennys (sis. alv 24 %) ja Biolinkin
tyhjennysmaksu oli 5,00 €/tyhjennys (sis. alv
24 %). Biolinkeilla oli kokeilussa tarkea rooli ja
he saattoivat tasta syysta osallistua kokeiluun
edullisemmilla kustannuksilla kuin Pienastia-
asiakkaat.

Palvelumaksu sisalsi biojatteen tyhjennys- ja
kasittelymaksun. Lisaksi asiakas sai kokeilun
alussa Salpakierrolta biojatteen keraykseen
tarvittavan ulkoastian, ilmavan sisaastian seka
ulkoastian suojasakit ja sisdastiaan sopivat
paperiset biojatepussit (kuva 3). Paperipusseja

toimitettiin Bioneereille kaytettavaksi 3 kpl/vko.

PAIJAT-HAMEEN LITTO

Palvelukuyvaus

IPienastia-asiakkailta kerityt bio:
Jja Isijoitetaan hetkellisesti

Kuva 2. Bioneerimallin palvelukuvaus.
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Paperinen biojatepussi

Ulkoastian suojapussi
(pienastia-asiakkaat)

S Pienastia-asiakkaan astia
Sisaastia Biolinkki-asiakkaan astia

Kuva 3. Bioneerien biojatteen erilliskeraysvalineet.

Tyhjennykset tehtiin jatehuoltomaaraysten mukaisesti kahden viikon valein. Salpakierto teki
Bioneerien puolesta kompostointi-ilmoituksen jatehuoltoviranomaiselle. Bioneereja ohjeistettiin
lajittelemaan biojatteeseen vain keittiossa syntyvia biojatteita. Myos pienet maarat kasvijatetta ja
multaa kayvat erilliskerattaviin biojatteisiin. Bioneereille toimitettu lajitteluohje on nahtavilla litteessa
1.

Alla olevassa taulukossa 1 on esitettyna Bioneerimallin ja perinteisen biojatteen erilliskeraysmallin
kustannusvertailu asiakasnakokulmasta. Vertailussa on otettu huomioon tyhjennyshinnat ja muut
biojatteen keraykseen kuuluvat kustannukset.

Taulukko 1. Kustannusvertailu asiakasnakokulmasta.

Tyhjennysmaksu  Astian kk-maksu Biojatepussit Kustannus yhteensa
(sis. alv 24) (sis. alv 24) (sis. alv 24) (sis. alv 24)

8,28 €/tyhjennys 1,86 €/kk 17.90 €/a 255,50 €/a

Kuuluu Kuuluu
tyhjennyshintaan tyhjennyshintaan 16200 /e

ilela gl 6,50 €/tyhjennys

3.2. Jateastioiden tyhjennysten toteuttaminen

Uudenlaisen palvelukonseptin biojateastioiden tyhjennykset toteutettiin pienastioiden osalta
pakettiautolla, joka siirsi biojatteet Biolinkkeihin. Biolinkkien osalta tyhjennykset toteutettiin
puolestaan jateautolla (kuva 4). Yhteistyossa kuljetusyritysten kanssa kerdyksen sujuvuutta
seurattiin saannollisesti. Tyhjennysten toteutumista seurattiin myos pakettiauton kaytossa olleen
mobiilipaatteen avulla ja jateauton osalta palveluntarjoajan asiointikanavan kautta.
Yhteistyokumppaneina kerayksessa olivat Timera Ay ja L&T Ymparistopalvelut Oy.
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Kun biojatteet lajitellaan erikseen
pois sekajatteestd, voidaan
sekajateastian tyhjennysvalia
pidentaa jopa 16 viikkoon
#selvaasaastoa

Isojen jateutojen sijasta
pienastia-asiakkaiden jateastiat
tyhjennetaan pakettiautolla ja

kuljetetaan lahimpaan
Biolinkkiastiaan #ymparistokiittaa Pienastia-asiakkaat

PALVELUKONSEPTI
Biojateastiat
_— Biojatepussit
T Biojatenoudot

Iso jateauto tyhjentaa vain
Biolinkkien isot biojateastiat,
minka ansiosta raskaan kaluston
ajoaika alueella vahenee
huomattavasti
#ymparistokiittaa

ENERGIA 8

Biolinkkien tyhjennykset
ajoitetaan siten, ettd yhteen
keratyt biojatteet viipyvat siella
niin pienen hetken kuin
mahdollista

Kuva 4. Bioneeri kuljetuksien havainnekuva.

Jotta tyhjennykset saatiin toteutettua mahdollisimman tehokkaasti, kiinnitettiin erityista huomiota
pienastioiden ja Biolinkkien sijaintiin. Lopullisten tyhjennysreittien muodostumiseen vaikutti
kotitalouksien maara seka sijainti alueella, kotitalouksien henkilomaara ja jateauton paasy alueelle.
Myos halukkaat Biolinkit vaikuttivat reittiin, silla Biolinkin toivottiin sijaitsevan jateautolle otollisella
paikalla, mutta myos lahella pienastioita. Keskimaarin tyhjennysosoitteiden valimatka kokeilun
ajanjaksolla oli 490 metria ja yhteen Biolinkkiin sijoitettiin keskimaarin seitseman kotitalouden
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Kuva 5. Pakettiauton kylkeen kiinnitettava Bioneerikokeilun tunniste.

Pienastioiden keraykseen kaytettiin sivuovellista pakettiautoa. Pakettiauton kylkiin kiinnitettiin
magneetin avulla Bioneeri-mainos, jolla pyrittiin lisddmaan Biosykli-hankkeen nakyvyytta (kuva 5).
Pienastiat tyhjennettiin sivuoven kautta, jolloin kuljettajan matka astialta autolle oli lyhyin. Biojatteita
kerattiin kahdella eri tavalla kuten myos biojatteiden Biolinkkiin sijoittamisessa kaytettiin kahta
tapaa. Keraysta tehtiin joko nostamalla biojatteet pienastiasta suojasakin avulla ja sijoittamalla
pakettiautossa olevaan valiastiaan, josta ne siirrettiin edelleen pihassa olevaan Biolinkkiin. Toinen
tapa oli nostaa tai kaataa biojatteet pienastioista autossa olevaan Biolinkkiin, joka vaihdettiin
ajokierroksen seuraavan Biolinkin kohdalla Iahes tyhjaan astiaan. Padasiassa tyhjennykset sujuivat
normaalisti, mutta tyhjennystapaan vaikuttivat ajoittain vallitsevat sadolosuhteet. Kesalla astioihin
kertyi suojasakkia heikentavaa kondenssivetts, ja talvella puolestaan jaatyneet biojatepussit
saattoivat rikkoa suojasakin. Autossa kulki mukana my0ds vara-astia, mikali biojatetta olisi kertynyt
normaalia enemman ja ne eivat olisi mahtuneet pihoissa oleviin Biolinkkeihin.

3.3. Bioneerimallin vertaus perinteiseen keraysmalliin

Bioneerimalli poikkeaa normaalista biojatteen keraysmallista usealla tavalla. Alla olevassa kuviossa
1 on listattuna vertailukohtia mallien valilla. Tassa kohtaa perinteisella biojatteen keraysmallilla
tarkoitetaan sitg, etta jokaisella omakotitaloasukkaalla olisi pihallaan oma 140 tai 240 litran jateastia,
jonka jateauto tyhjentaa.
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Perinteinen biojatteen keraysmalli

+ Korkeat inventointikustannukset
+ Heikommat kilpailumahdollisuudet uusille toimijoille
+ Raskaan kaluston paastot
+ Raskaan kaluston melutaso
* Biojatenoudot jokaisen omakotitalon pihalta
+ Suurien massojen kerays epatehokasta

e DBioneerimalli

+ Pienemmat investointikustannukset
+ Paremmat kilpailumahdollisuudet uusille toimijoille

+ Pienemmat paastot

+ Matalampi melutaso

- Biolinkit mahdollista valita logistisesti jarkevilta alueilta
+ Tehostunut suurien massojen kerays

- Erilliskeratyt jakeet puhtaampia palvelukonseptin
myGta (paperipussit)

« Lajitteluohjeet liitettavissa erilliskeraysvalineisiin
- Lajittelutietoisuus lisaantyy

Kuvio 1. Bioneerimallin vertauskohtia perinteiseen biojatteen keraysmalliin.

3.4. Viestinta

Bioneereille tarjottiin kokeilun aikana tietoa biojatteiden erilliskerayksesta verkkosivujen ja

10

sahkopostiin lahetettyjen ajankohtaisviestien avulla. Verkkosivut jakautuivat kahteen osaan: Biosykli-

hankkeen osuuteen ja hankkeen tuloksille seka Bioneereille suunnattuun infokanavaan. Bioneerien
sivuilla oli nahtavilla muun muassa tyhjennyskalenteri, ajankohtaista tietoa kerayksesta ja
vastaukset usein kysyttyihin kysymyksiin. Sahkopostin ajankohtaisviesteilla jaettiin tietoa muun
muassa muutoksista, uusimmista keraystuloksista, vinkkeja ruokahavikin ehkaisyyn ja neuvoja
biojatteiden lajitteluun seka astioiden siisteyden yllapitoon. Ajankohtaisviesteissa huomioitiin
Bioneereilta tulleet toiveet ja havaitut tarpeet. Yksi naista oli lajitteluneuvonta, jota jarjestettiin
Bioneereille etayhteydella. Lajitteluneuvonnassa kaytiin lapi eri jatteiden lajittelua ja mukana olleilla

oli mahdollisuus kysya mietityttaneista asioista.
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Yhtena osana Biosykli-hanketta tarkasteltiin viestintaa, ja miten kohdennettu kierratysvalistus
vaikuttaa biojatteen saantimaariin ja puhtauteen. Hankkeen aikana kiinnitettiin huomiota
visuaaliseen ja positiiviseen ohjeistukseen. Tama nakyi muun muassa paperipusseihin painatetussa

kuvallisessa lajitteluohjeessa (kuva 6), kuten myos Bioneereille jaetussa kirjallisessa lajitteluohjeessa
(lite 7).

Kuva 6. Bioneerelille jaettujen paperisten biojatepussien kylkeen painatettiin havainnekuvia biojéatteen kasittelysta ja
kierratystoiminnasta.

Jotta palvelun ja erilliskeraysvalineiden toimivuutta pystyttiin ajantasaisesti seuraamaan, kerattiin
Bioneereilta tietoa asiakastyytyvaisyydesta tyytyvaisyyskyselyn avulla. Kyselyn avulla saatiin tietoon

ongelmatilanteita, joihin Bioneerit kaipasivat apua. Ratkaisuja naihin asioihin tarjottiin sahkdpostiin
lahetettavien ajankohtaisviestien avulla.
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3.5. Biojatteiden erilliskerdayksen seuranta

Bioneerin aikana biojatteen erilliskeraysketjua tutkittiin, analysoitiin ja seurattiin eri keinoin, kuten
seuraamalla kertyvaa biojatemaaraa, kuljetuksen tyotehoa ja asiakastyytyvaisyytta.

Tyhjennyskierrosten yhteydessa pakettiauton kuljettaja punnitsi pienastioiden painon, seka arvioi
astioiden tayttoasteet kerran kuukaudessa. Punnituksista pidettiin kirjaa, jotta saatiin arvokasta
tietoa biojatteiden kertymista. Tulosten perusteella saatiin tietoon biojatteiden keratty
kokonaismaara, arvioita astioiden mitoituksista ja mahdollisia talouskokokohtaisia eroavaisuuksia.

Pakettiauton biojatteiden tyhjennyksien tyotehoa seurattiin kokeilun aikana kolmesti; alussa,
keskivaiheilla ja lopussa. Seuranta tapahtui kellottamalla pienastian tyhjennykseen kuluvaa aikaa ja
siirtymia tyhjennyskohteiden valilla. Kellotuksien avulla pystyttiin laskemaan keskiarvoja
tyhjennyksien ja siirtymaajojen kestosta. Mittaamalla tyotehoa kolmena ajankohtana saatiin tietoon
tyotehon kehittymisesta.

Jatteiden puhtautta seurattiin vuoden aikana useamman koostumustutkimuksen avulla. Biojatteille
suoritettiin yhteensa viisi koostumustutkimusta seka seka- ja energiajatteille suoritettiin kolme
koostumustutkimusta.

4. Tulokset

4.1. Tunnuslukuja biojatteen erilliskerayksesta

Kerayskokeilun aikana Bioneerin avulla saatiin kerattya runsaasti yksityiskohtaista tietoa biojatteen
erilliskeraykseen liittyen. Alla olevassa kuviossa 2 on havainnollistettu Bioneerin aikana mitattuja
lukuja. Keraysajan aikana erilliskerattiin yhteensa 64 448 kiloa biojatetta 33 kerayskierroksen aikana.
Kuukausittaisten punnitusten avulla saatiin tietoon, etta yksi asukas tuottaa keskimaarin 65 kiloa
biojatetta vuodessa. Tilavuutena tama tarkoittaa 4,7 litraa viikossa. Tilavuusarvio on mitattu
silmamaaraisena tilavuuden tarkasteluna pienastia-asiakkailta, joten luvussa voi olla
kotitalouskohtaisia eroavaisuuksia.
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Biojatteen
tyhjennyskierrokset
33 kappaletta

Keskimaarainen Keratty Biojatetts
pienastian kokonaismaara vuodessa per

tayttoaste biojatetta asukas
69 % 64 448 kg 65kg

biojatetta

4,7
litraa/asukas/viikko

Kuvio 2. Bioneerin aikana mitattuja lukuja keréysjakson ajalta.

Kokeilun aikana keratyn 64 448 kilon biojatteen energiasisallon laskettiin olevan 64 448 kWh. Mikali
tasta biojatemaarasta tuotettaisiin biokaasua, voisi silla ajaa 128 896 kilometria. Biojatteesta
tuotettua kompostia saataisiin valmistettua 16 112 kiloa.

Koska Bioneerissa pakettiauto hoitaa valtaosan tyhjennyksista, on talla merkitysta ison jateauton
ajoihin ja paastoihin. Bioneerin aikana jateauto on pysahtynyt 1 023 kertaa tyhjentamaan Biolinkkia
ja nailla tyhjennyksilla on saatu tyhjennettya yhteensa 7 425 kotitalouden jatteet, silla Biolinkki
sisaltda useamman kotitalouden biojatteet. Bioneerimalli vahentaakin 86 % jateauton tarvetta (kuvio
3).

ﬁon jateauton 1023 /Ison jateaut;h 7 4& Aon Jateautc;h

pysahdykset | o
pysahdykset  |pysdh- | pysshdyksila  |kotita- vahentyy 186 %

\ yhteensa i dysta / \ palveltu loutta / u:-neerma ulla //
d

- d
/ s

Kuvio 3. Jateauton lukuja Bioneerin vuoden kerayskokeilun ajalta.
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4.2. Tyotehon mittaus

Bioneerissa mitattiin pakettiauton tyhjennyksiin ja siirtymiin kuluvaa aikaa kolmen eri tydtehon
mittauksen avulla. Mittaukset suoritettiin kerdayskokeilun alussa, keskella ja lopussa. Mittauksien
avulla oli tarkoitus saada selville pienastian tyhjennyksiin kuluvaa aika ja kohteiden valisiin siirtymiin
kuluva aika. Ajanoton suoritti Salpakierron projektisuunnittelija. Kolmella eri mittauskerralla oli
tarkoitus seurata, paraneeko tyoteho kerayksen edetessa.

Taulukko 2. Pakettiauton ja jateauton tyotehon mittauksien tulokset.

Pakettiauto Pakettiauto Pakettiauto
1. mittaus 2. mittaus 3. mittaus
Kaikkien 52,7 470 428 66,3
tyhjennysten
keskiarvo (sekunti

Kaikkien siirtymien 92,7 791 82,3 Ei mitattu
keskiarvo (sekunti

Tyotehon mittauksen tulokset ovat esilla taulukossa 2. Tuloksia tulkittaessa tulee huomioida se, etta
viimeisella mittauskierroksella kuljettaja on ollut eri kuin kahdella ensimmaisella, milla voi olla
vaikutusta tuloksiin. Mittausajankohdat ovat olleet myos eri vuodenaikoina, joten saaolosuhteilla on
my0s vaikutusta tuloksiin. Ensimmainen mittaus toteutettiin marras-joulukuun vaihteessa, kun reitti
oli vakiintunut, toinen maaliskuun lopulla ja viimeinen elokuussa.

Iso jateauto

Astioiden tyhjennyksiin kulunut aika parani ensimmaisen ja viimeisen mittauksen valilla 10,1
sekuntia, mika selittyy keraystavan tehostamisella. Siirtymien keskiarvo parani myds ensimmaisen ja
viimeisen mittauksen valilla 10,4 sekuntia, mutta toisella mittauskerralla aika oli viimeista kertaa
parempi. Tahan osasyy voi olla kuljettajan vaihdoksella. Mittausten perusteella
pakettiautotyhjennyksella voidaan saavuttaa jopa 35-40 % nopeampi tyhjennysnopeus astiaa
kohden, jos vertailukohtana toimii jateautolla tapahtuva tyhjennys.
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4.3. Biojatteen koostumustutkimus

Hankkeen tuloksina saatiin tietoa biojatteen siséallosta ja puhtaudesta biojatteen
koostumustutkimuksien avulla. Vuoden aikana biojatteen koostumustutkimuksia toteutettiin
yhteensa viisi kappaletta. Keratty biojate lajiteltiin kolmeen kategoriaan:

1. Biojate
e Biojatteeseen kuuluvat jatteet kuten hedelmien ja juuresten kuoret, kahvipurut ja
teepussit, kananmunankuoret, kalanperkeet seka pehmopaperi.
2. Ruokahavikki
e Ruokahavikki on roskiin paatynytta ruokaa, jonka synty olisi voitu estaa valmistamalla
tai sailyttamalla ruoka toisin.
3. Kuulumattomat jatteet
e Biojatteeseen kuulumattomat jatteet, kuten muoviroskat, purukumit tai
tupakantumpit.

Biojatteen koostumuksia tarkasteltiin talouskokokohtaisesti, jotta saatiin tietoa siita, vaikuttaako
mahdollinen talouskoko biojatteen koostumukseen. Valitut talouskohtaiset kategoriat olivat 1-2
henkiloa, 3—4 henkiloa ja 5-6 henkilda. Lisaksi tutkimuksiin valittiin yli 20 kilon biojatepussit, silla
haluttiin tutkia, eroaako painavien pussien koostumus muista tai sisaltavatko ne enemman
ruokahavikkia. Yli 20 kilon biojatepussit olivat peraisin eri kokoisista talouksista. Biojatetta lajiteltiin
tutkimuksien aikana yhteensa 889 kiloa.

Bioneerien biojatteen koostumustutkimuksen tulokset
100% 9 9 9 )

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
1-2 hengen 3-4 hengen 5-6 hengen yli 20 kg biojatepussit  Kaikki yhteensa
kotitaloudet kotitaloudet kotitaloudet

m Biojate  m Ruokahavikki Kuulumattomat

Kuvio 4. Bioneerissa suoritettujen biojéatteen koostumustutkimuksien tulokset.
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Biojatteen koostumustutkimuksen tulokset ovat nahtavilla kuviossa 4. Taulukosta nahdaan, etta 1-2
hengen kotitalouksissa ruokahavikkia syntyy vahiten (20 %) ja biojatteen osuus on 79 %.
Tutkimuksen perusteella ei suoraan voida sanoa, etta suurempi talouskoko vaikuttaa ruokahavikin
syntyvyyteen, sillda 3—4 hengen kotitalouksissa ruokahavikkia [oytyi enemman (43 %), kuin 5-6
hengen kotitalouksissa (37 %). Painavissa yli 20 kilon biojatepusseissa ruokahavikkia ei ollut
juurikaan enempaa kuin 3—4 hengen talouksien biojatepusseissa. Keskiarvona Bioneereilta
keratyista biojatepusseista 61 % on biojatteeseen kuuluvaa biojatetta ja 39 % ruokahavikkia.
Positiivista on se, etta Bioneerien biojatteen seassa ei juurikaan ole sinne kuulumatonta jatetta.

4.4. Seka- ja energiajatteen koostumustutkimus

Bioneerien seka- ja energiajatteille tehtiin hankkeen aikana kolme koostumustutkimusta (kuvio 5).
Ensimmainen koostumustutkimus suoritettiin ennen kerayksen alkua, jolloin biojatteen erilliskerays
ei ollut viela kaynnistynyt. Toinen tutkimus suoritettiin noin 4 kuukautta kerayksen alusta ja kolmas
juuri kerayksen lopulla. Sekajatetta lajiteltiin tutkimuksien aikana yhteensa 262 kiloa.
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Bioneerien sekajatteen koostumustutkimuksen tulokset

100%

90%

80%

|
70%
60%
50% -

40%

30%

20%

10%

0% - - .
1. lajittelu 2. lajittelu 3. lajittelu

Sekalaiset jatteet yht. 221 % 399 % 43,8 %
m Vaaralliset kemikaalit yht. 0,7% 02 % 0,4 %
m Sahkolaitteet ja akut yht. 0,0% 43 % 02%
m Tekstiilit ja jalkineet yht. 0,4 % 28 % 7.3 %
m Metalli yht. 21 % 4,0 % 34 %
Lasiyht. 28 % 4,4 % 32 %
Muovit yht. 71 % 83 % 158 %
® Puu yht. 02 % 02 % 1.3%
Kartonki ja pahvi yht. 2,4 % 41 % 6,0 %
m Paperi yht. 11 % 43 % 49 %
m Biojate yht. 61,7 % 27,7 % 13,7 %

Kuvio 5. Tulokset sekajatteen koostumustutkimuksista.

Ennen biojatteen erilliskerayksen aloitusta sekajatteen sisaltaman biojatteen osuus oli 61,1 %.
Toisessa koostumustutkimuksessa biojatteen osuudeksi saatiin 27,7 %. Silloin havaittiin, etta suuri
osa biojatteesta oli pakattua biojatetta, eli esimerkiksi taysinainen jugurttipurkki tai
jauhelihapakkaus. Tulokset raportoitiin Bioneerien tietoon ja ohjeistettiin pakattujen elintarvikkeiden
oikeaoppisesta kierrattamisesta. Viimeinen koostumustutkimus tehtiin ennen kokeilun paatosta,
jolloin biojatteen osuus oli enda 13,7 %. Tasta suurin osa oli edelleen pakattua biojatetta, mutta
osuutta saatiin pienennettya edelliseen tutkimukseen verrattuna. Lajittelututkimusten tuloksia
hyodynnettiin hankkeen aikana Bioneereille suunnatussa tiedottamisessa, jonka voidaan olettaa
vaikuttaneen parantuneisiin lajittelutuloksiin.
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Bioneerien energiajatteen koostumustutkimuksen tulokset

100 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0% . .
1. lajittelu 2. lajittelu 3. lajittelu

Sekalaiset jatteet yht. 4.4 % 9,1 % 8,5 %
m Vaaralliset kemikaalit yht. 0,0 % 0,0% 0,3 %
m Sdhkolaitteet ja akut yht. 0,0 % 0,0 % 0,0 %
m Tekstiilit ja jalkineet yht. 9,4 % 141 % 49 %
m Metalli yht. 04 % 1,0 % 0,7 %
Lasi yht. 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Muovit yht. 32,5% 34,7 % 39,5%
Puu yht. 0,0 % 1.2 % 12%
Kartonki ja pahvi yht. 23,8 % 157 % 201 %
m Paperi yht. 24,2 % 180 % 23,3 %
m Biojate yht. 53% 6,1 % 1,5%

Kuvio 6. Tulokset energiajatteen koostumuksista.

Energiajatteelle suoritettiin myods kolme koostumustutkimusta sekajatteen tavoin (kuvio 6).
Salpakierron lajitteluohjeiden mukaan energiajatteeseen ei tule sijoittaa biojatettd, vaan se tulee
lajitella sekajatteeksi, mikali biojatteelle ei ole erilliskeraysta. Tutkimuksen perusteella ennen
biojatteen erilliskeraysta energiajatteessa oli biojatetta 5,3 %. Toisella tutkimuskerralla biojatteen
osuus oli 6,1 %, mika sekajatteessa havaitun tavoin oli usein pakattua biojatetta. Energiajatteessa
saatiin ohjeistuksen avulla vahennettya biojatteen maaraa 1,5 %:iin. Energiajatetta lajiteltiin
tutkimuksien aikana yhteensa 120 kiloa.
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Seka- ja energiajatteiden koostumustutkimuksien tuloksissa taytyy huomioida se, etta jatteita
tutkittiin vain siihen luvan antaneilta Bioneereilta, joita oli reilu 50 kotitaloutta. Koska otanta oli pieni,
voivat yksittaisen kotitalouden jatteet vaikuttaa tutkimuksesta saatuihin tuloksiin.

4.5. Asiakastyytyvaisyys

Bioneerikokeilussa aloitti 226 Bioneeria, joista suurin osa jatkoi keraysta kokeilun loppuun saakka ja
osallistui myos kokeilun jatkoon. Bioneereista 17 lopetti palvelun kesken kokeilun. Syyna lopetukseen
oli paasaantoisesti talon myynti tai muutto. Palvelu itsessaan ei ollut lopettamisen syyna. Etenkin
ennen kokeilun puolivalia pyrittiin tarjoamaan lopettaneen Bioneerin tilalle muuttavalle asukkaalle
mahdollisuus liittya mukaan kerdykseen. Usein uusi asukas olikin halukas jatkamaan kerayksessa.
Kokeilun aikana aloitti yhteensa 5 uutta Bioneeria.

Bioneerien tyytyvaisyytta seurattiin sahkoisella kyselylla, joka oli osallistujille avoinna koko kokeilun
ajan. Tyytyvaisyyskyselyn avulla kartoitettiin Bioneerien yleista nakemysta kaynnissa olevasta
palvelukokeilusta. Sen avulla saatiin palautetta erilliskerayksen sujuvuudesta ja mahdollisista
kehitysta vaativista asioista. Tama mahdollisti muun muassa neuvonnan kohdistamisen kerayksen
aikana oikeisiin asioihin.

Kyselyssa tiedusteltiin Bioneerien tyytyvaisyytta Biolinkkeihin, erilliskeraysvalineisiin, astian kokoon,
ulkoastian tyhjennyksiin, asiakaspalveluun, tiedottamiseen ja palveluun kokonaisuutena. Kyselylla
kerattiin myos avointa palautetta ja kokeilun noin puolivalissa lisattiin kysymys palvelun
jatkohalukkuudesta. Palaute koko kerailyn ajan oli erittain positiivista (kuvio 7).

Miten tyytyvainen olet ollut palveluun kokonaisuutena?

86%

Erittain tyytyvainen = Tyytyvainen En osaa sanoa Tyytymaton Erittain tyytymaton

Kuvio 7. Bioneerien tyytyvéisyyden keskiarvo palveluun kokonaisuutena.

Alussa astioiden osalta ilmava sisaastia heratti hieman kummastusta, kuten uusille tuotteille on
ominaista. Bioneereille tarjottiinkin lisdohjeita ilmavan sisaastian ja paperipussien yhteiskayttoon
liittyen. Ulkoastioiden kerrottiin osalla aiheuttaneen hajuja ja keranneen karpasentoukkia, mihin myos
tarjottiin neuvoja, jottei nain tapahtuisi. Pienastia todettiin hyvaksi, silla se mahtui myods pienempaan
pihaan. Osa koki pienastian tayttyvan nopeasti ja kiinnittavan nain huomiota siihen, mita astiaan
sijoittaa, meneeko astiaan esimerkiksi ruokahavikkia. Paasaantoisesti Bioneerit olivat tyytyvaisia
erilliskeraysvalineisiin (kuvio 8).
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Miten tyytyvainen olet ollut kokeilussa kaytettaviin
erilliskeraysvalineisiin?
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Kuvio 8. Bioneerien tyytyvaisyyden kasvu erilliskeraysvalineisiin.

Paperipussien osalta pakkasolosuhteiden koettiin aiheuttavan valilla haasteita, silla mikali
paperipussi sisélsi kosteaa biojatetta, jaatyi pussi ulos vietaessa ja taytti nain pienastiaa enemman.
Muutama Bioneeri kaipasi saadun palautteen perusteella myos biohajoavia pusseja, joiden koettiin
kestavan kauemmin ehjana pussin sisaltdessa kosteaa biojatetta.

Miten tyytyvainen olet ollut ulko-astian tyhjennyksiin?

90%
79% % 8

3
80%
70%
60%
50%
40%
30%
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20%
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% 1% % %
0%

9% 83%  84%  84%  84%  84%  84%  84%  85%  84%  85%

6% % 6% 5/0 5% 5/o 5% 5% 5%

m Erittain tyytyvainen  m Tyytyvainen Enosaasanoa  m Tyytymaton Erittdin tyytymaton

Kuvio 9. Bioneerien tyytyvaisyys ulkoastioiden tyhjennyksiin.
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Positiivista palautetta annettiin siita, etta 35 | pienastia oli vaihdettu suurempaan 50 | astiaan ja siita,
etta ohjeistusta on ollut tarjolla. Tiedottamiseen oltiin myos tyytyvaisia. Myos kuljetukselle tuli
tyytyvaisyyskyselyn kautta positiivista palautetta ulkoastioiden tyhjennyksista (kuvio 9). Palautteissa
ilmaistiin kiinnostusta kokeilun tuloksia kohtaan ja toivottiin jatkoa keraykselle. Bioneerit kertoivat
myos huomanneensa millainen biojate tayttaa astiaa runsaasti, esimerkiksi hedelmien ja kasvisten
kuorien todettiin vievan paljon tilaa astiasta. Perheenjasenet olivat kiinnittdneet enemman huomiota
paitsi biojatteen myos muidenkin jatejakeiden kierratykseen. Palautteista kavi myos ilmi, etta
monella on kotona komposti, mutta sita ei ole saatu kunnolla toimimaan. Osa palautteenantajista
toivoi lyhyempaa tyhjennysvalia.

Ohjeistusta Bioneerit saivat muun muassa seuraaviin tyytyvaisyyskyselyissa esiin tulleisiin asioihin:
paperipussien tayttbasteeseen, mita on huomioitava maran biojatteen suhteen ennen paperipussiin
sijoittamista ja suojasakkien sailytykseen.

Bioneerien tyytyvaisyys palveluun oli nahtavilla tyytyvaisyyskyselyn lisaksi vahaisissa
yhteydenottomaarissa ja sitoutuneissa asiakkaissa. Lahes kaikki Bioneerit jatkoivat biojatteiden
erilliskeraysta vuoden mittaisen kokeilun saatua jatkoa.

4.6. Aloitus- ja loppukyselyn tulokset

Bioneereja pyydettiin vastaamaan kokeilun alkaessa ja kokeilun paattyessa toteutettuihin sahkaoisiin
kyselytutkimuksiin, joiden avulla saatiin selvitettya biojatteen erilliskerayskokeilun vaikutuksia.
Kyselyilla kartoitettiin muun muassa taustatietoa lajittelutottumuksista, jateastioiden tyhjennysvaleja
ja tietoa siita, mita kaikkea asiakkaat tietavat ylipaataan biojatteen kierratyksesta. Kyselyiden
tuloksien perusteella Salpakierto sai tietoa kokeilun onnistumisesta ja viestinnan vaikutuksesta.

Aloituskyselyyn 226:sta Bioneerista vastauksensa antoi 201 Bioneeria, eli 89 % kokeilun osallistujista.
Aloituskyselyyn liittyvaan tarkentavaan jatkokyselyyn vastasi 139 Bioneeria. Loppukyselyn aikana
mukana olleista 214:sta Bioneerista vastauksensa antoi 1771 Bioneeria, eli 80 %. Vastaajien maara jai
hieman alhaisemnmaksi loppukyselyssa kuin aloituskyselyssa.

Loppukyselyn vastaajista 66 % kertoi pidentaneensa sekajatteen tyhjennysvalia ja 27 % vastaajista
kertoi pidentaneensa myos energiajatteen tyhjennysvalia. Ne ketka eivat olleet pidentaneet
sekajatteen tyhjennysvalia, kertoivat kommenttikentdssa unohtaneensa tehda sen tai etta heidan
kotitaloudessaan kertyy edelleen paljon sekajatetta. Osalla asukkaista oli jo valmiiksi pidempi
tyhjennysvali, silla he ovat aikaisemmin kompostoineet biojatteet. Kuviossa 10 ja 11 on nahtavilla
asukkaiden seka- ja energiajatteiden tyhjennysvalien jakauma aloitus- ja loppukyselyn ajalta.
Kuvioista nahdaan kuinka tyhjennysvalit ovat muuttuneet biojatteen erilliskerayksen myaota.
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Kuinka usein ulkona sijaitseva sekajateastianne tyhjennetaan?
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Kuvio 10. Sekajétteen tyhjennysvalien jakauma aloitus- ja loppukyselyiden aikana.

Kuinka usein ulkona sijaitseva energiajateastianne
tyhjennetaan?
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Kuvio 11. Energiajatteen tyhjennysvalien jakauma aloitus- ja loppukyselyiden aikana.
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Loppukyselyn vastaajista 54 % kertoi, etta biojatteiden erilliskerayksen myota heidan
lajittelutottumuksensa ovat parantuneet. Kommenteissa kerrotaan, etta etenkin sekajatetta tulee
nykyaan vahemman ja lajittelu on helppoa, kun jakeille on omat paikkansa. Lajittelu on tullut
tarkemmaksi ja uusien jatejakeiden kuten muovin, metallin ja kartongin lajittelu on aloitettu. Aloitus-
ja loppukyselyssa Bioneereilta kysyttiin myos yksityiskohtaisesti jatejakeiden lajittelusta (kuvio 12).
Kehitysta oli tapahtunut etenkin muovipakkausten kohdalla, silla aloituskyselyssa 44 % vastaajista
kertoi vievansa muovipakkaukset Rinki-pisteelle, kun loppukyselyssa osuus oli 58 prosenttia. Kyselyn
mukaan lasipakkauksia kierratettiin parhaiten, silla 96 % vastaajista kertoi vievansa lasipakkaukset
Rinki-pisteelle. Kartonkipakkausten ja paperin lajittelu sen sijaan vaheni hieman verrattaessa aloitus-
ja loppukyselyn vastauksia.

Mihin taloudessasi lajitellaan seuraavat jatelajit?
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90%
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60%
50%
40%
30% 56%
20% 41%
10% 17%
0% 0% 0%

0% 1% 1% 0%
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(] (] (] (] (O] () (] (] (] (]
(2 [2) 2 2] [2) 2 (2 (2 2 2]
> > > > > > > > > >
X X X X X X X X X X
[%2) 35 2] > 0 > [%2) 5 2] >
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o (@) (@] O (@] @] o o o o
Metalli Lasipakkaukset Muovipakkaukset = Kartonkipakkaukset Paperi
m Sekajateastiaan Energiajateastiaan W Rinki-pisteelle

Kuvio 12. Aloitus- ja loppukyselyn vertailu jatejackohtaisessa lajittelussa.

Loppukyselyssa pyrittiin myos loytamaan syita sille, miksi sekajatteen seassa on
lajittelututkimuksien mukaan todettu olevan viela vahan biojatetta. 16 % vastaajista kertoi
laittaneensa biojatteen erilliskerayksen aikana biojatetta sekajatteeseen. Syy tilanteeseen oli ollut
erilliskeraysastian tayttyminen (32 %), pakattu biojate (43 %) tai muu syy (46 %). Muuksi syyksi
kerrottiin muun muassa biojatepussien loppuminen tai ettei koko perhe viela osaa tai halua lajitella
biojatetta. Vastauksissa korostui, ettd monesti sekajatteeseen paatyy pakattua biojatetta, koska
pakkaus ja biojate koetaan epamiellyttavaksi lajitella erilleen, mikali ruoka on pilaantunut.
Kommenteissa nostettiin myos esille se, etta uusia toimintatapoja ei valttamatta ole viela
omaksuttu, vaan toimitaan vanhojen tottumusten mukaan.
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Yhtena osa-alueena haluttiin tarkastella sita, miten kohdennettu kierratysvalistus vaikuttaa mukana
olleiden Bioneerien tietamykseen biojatteen kierratyksesta. Kysyttaessa tietavatko he mita
biojatteelle tapahtuu sen jalkeen, kun se on keratty heilta pois, saatiin loppukyselyssa myontavia
vastauksia perati 76 %, kun taas aloituskyselyssa 44 % vastasi tietavansa mita biojatteelle tapahtuu.
Avoimen vastauskentan kommenteissa useat kertoivat, etta biojatteesta jalostetaan multaa ja
biokaasua.

Bioneeri-kokeilun aikana Bioneereille toimitettiin kotiin keraysta varten sisakeraysastia ja siihen
sopivat paperipussit. Suurin osa koki ndiden kotiin toimituksen hyvaksi asiaksi. Bioneereista 86 %
kaytti heille toimitettua ilmavaa sisdastiaa, kun taas 14 % kaytti jotain muuta astiaa. Tama 14 %
sisdlsi kotitalouksia, joissa toimitettu sisaastia ei mahtunut jatevaunuun, joten oli paadytty
kayttamaan omaa astiaa. Osa myos halusi kannellisen astian, jolloin uudenlaista ilmavaa jateastiaa
ei otettu kayttoon. Bioneereille toimitettuja paperisia biojatepusseja kaytti lahes kaikki vastaajista
(99%). Bioneereja kannustettiin paperipussien kayttoon. Vain muutama Bioneeri oli paatynyt
kayttamaan muita biohajoavia pusseja. Paperipusseja Bioneerit kayttivat keskimaarin 3 kpl/viikko,
mika vastasi arvioitua ja ohjeistettua kayttomaaraa. Erilliskeraysvalineet koettiin paaosin erittain
hyviksi (kuvio 13). Sisakeraysastia sai alhaisimman tyytyvaisyyden, mahdollisesti sen takia, etta osa
asukkaista ei ottanut astiaa kayttoonsa. Suurin osa astian kayttajista olivat siihen kuitenkin
tyytyvaisia. Ulkoastian suojasakeista tuli kerayksen aikana muutama palaute, joissa todettiin
suojasakin valahtavan pois paikoiltaan, kun astiaan laitetaan biojatetta. 240 litran Biolinkkiastioissa
oli astian muoviset koukut ehkaisemassa tata ongelmaa. Samoin pienastioissa oli astian edessa
kahvat, joita pystyi hyddyntamaan suojasakin paremmin paikoillaan pysymiseksi. Suuri merkitys on
kuitenkin silla, miten ensimmaisen biojatteita sisaltavan paperipussin sijoittaa astiaan.

Arvioikaa erilliskeraysvalineiden kayttokokemuksianne
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% —_ -
Erittain hyva Hyva Huono Erittdin huono En osaa sanoa

Sisaastia  mPaperipussi Ulkoastia Ulkoastian suojasakki

Kuvio 13. Bioneerien arviot erilliskeraysvalineiden kayttokokemuksista.
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Kyselyt sisalsivat mahdollisuuden antaa myos avointa palautetta. Aloituskyselyssa Bioneerit
odottivat sekajatteen vahenemista ja helppoutta arkeen. Moni kertoi kokevansa kompostoinnin aikaa
vievana ja myos haasteellisena asiana. Keraykselta toivottiin, etta perheenjasenet harjaantuisivat
lajittelemaan. Myos hajutonta biojatteen keraysratkaisua odotettiin ja rahallista saastoa.
Loppukyselyn avoimissa palautteissa puolestaan korostui Bioneerien tyytyvaisyys keraykseen ja oli
myaos yllatytty positiivisesti siita, etta ilmava biojateastia on hajuton. Kahden viikon tyhjennysvalin oli
todettu olleen sopivan, mutta osa kaipasi harvempaa tai tiheampaa tyhjennysvalia. Koronan vaikutus
keraykseen oli huomattu, ja todettu astian tayttyvan enemman juuri kotona tehtyjen ruokien
lisaantyessa. Palautteissa oli kommentteja myos erilliskeraysvalineihin liittyvista pienista
kayttoongelmista, jotka ovat ratkaistavissa neuvonnan avulla. Ongelmaksi koettiin esimerkiksi
suojasakkien repeaminen rullasta ottaessa ja kanneton keraysastia, jolloin muutamalle Bioneerille ol
kertynyt banaanikarpasia astiaan. Kesan 2021 hellejaksojen aikana havaittiin, etta osaan astioista
kertyi runsaasti kondenssivetta. Tama johtui paasaantoisesti siita, etta astiaan sijoitettuja
paperipusseja ei ollut suljettu kunnolla tai astiaan oli sijoitettu biojatetta ilman paperipussia. Avoimet
pussit ja biojatteet olivat kerryttaneet runsaammin kondenssivetta astiaan. Kun taas astiat, joissa oli
suljettuja paperipusseja, olivat kerryttaneet vahemman tai jos lainkaan kondenssivedetta. Myos
palautteissa esiin tulleet karpasentoukat ja hajuongelmat ilmenivat lahinna naissa astioissa, joissa
paperipussia ei ollut suljettu.

4.7. Biojatteen erilliskerayksen elinkaarimallinnuksen tulokset

LUT-yliopiston suorittaman elinkaarimallinnuksen tuloksina saatiin laaja tarkastelu neljan eri mallin
valilla. Raportissa todettiin suurimman merkityksen kasvihuonekaasupaastoihin olevan silla, mita
prosesseja biojatteen hyotykaytolla voidaan korvata. Suurin vaikutus saadaan mikali, biojatteesta
tuotetulla biokaasulla voidaan korvata fossiilista liikennekayttoista polttoainetta. Lisaksi biojatteiden
erilliskerayksen ja biojatteen ohjaamisen biokaasuprosessiin todettiin olevan parempi vaihtoehto
kuin biojatteen polttaminen sekajatteen mukana. (Innanen & Uusitalo 2021.)

Raportissa todetaan, etta yhden biojatekilon ohjaaminen biokaasuprosessiin Bioneerimallilla,
vahentaa paastoja maaralla, joka vastaa vajaata yhden kilometrin ajoa henkiloautolla. Vuodessa
keskimaaraiselle kotitaloudelle (3,5 henkilod) tama tarkoittaisi padstovahennysta, joka vastaa yli 200
kilometrin ajon valttamista henkildautolla. (Innanen & Uusitalo 2021.)
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Kuvio 14. Biojatteiden kerdys- ja kasittelymallien ilmastonmuutosvaikutusten vertailu systeemin laajennuksella yhta
biojatekiloa kohden (Innanen & Uusitalo 2021).

Johtopaatoksena voidaan sanoa, etta erilaisilla logistiikkavaihtoehdoilla oli kokonaispaastojen
kannalta lopulta vain pieni merkitys (kuvio 14). Kuitenkin Bioneerimalli (malli 3) johti teoreettisessa
tarkastelussa matalampiin logistiikkapaastoihin verrattaessa muihin malleihin. Bioneerimallia
saadaan tehostettua entisestaan, mikali pakettiauto vaihdettaisiin sahkokayttoiseen malliin tai mikali
jateauto kayttaisi polttoaineena biokaasua. (Innanen & Uusitalo 2021.)

5. Bioneerimallin soveltuvuus

Salpakierron kerayskokeilun perusteella Bioneerimallille soveltuvuutta tarkasteltiin erilaisilla
asuinalueilla ja eripituisilla tyhjennysvaleilla (taulukko 3). Bioneerimalli soveltuu tiiviisti asutuille
taajama-alueille, jossa tyhjennyskohteet ovat Iahella toisiaan.

Bioneerimalli soveltuu taajama-alueille, joilla biojatteet tulee tyhjentaa 1-2 viikon valein. Mikali
jatehuoltomaaraykset sallivat biojatteelle pidemman tyhjennysvalin, taman kerayskokeilun
perusteella suositellaan muuta keraystapaa biojatteelle, kuten kompostoria tai muuta suurempaa
biojateastiaa. Bioneerimallin pienastioiden koko on suunniteltu kahden viikon tyhjennysvalille, joten
pidemmalla tyhjennysrytmilla ulkoastian koko jaa asukkaalle lilan pieneksi.

Pitkien valimatkojen takia mallia ei sellaisenaan suositella haja-asutusalueelle. Salpakierron alueella
haja-asutusalueilla biojatteen kierratys suoritetaan paaasiassa kompostoimalla. Biojatteiden kerays
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jateastiaan voi olla myos mahdollista haja-asutusalueella riippuen alueiden kuljetusyhtidista tai
jatehuoltomaarayksista.

Taulukko 3. Bioneerimallin soveltuvuus erilaisilla alueilla ja tyhjennysvaéleilla.

_ 1-2 viikon tyhjennysvali Tyhjennysvali 2 viikkoa tai
enemman

Taajama-alue Bioneerimalli Kompostori
Biojateastia 140 tai 240 litraa
Tuulettuva biojateastia

Haja-asutusalue Kompostori Kompostori

6. Johtopaatokset ja kehityskohteet

Bioneeri-kokeilu oli kokonaisuudessaan onnistunut kokeilu ja kokonaisuus. Asiakkaat olivat |api
kerayksen todella tyytyvaisia keraykseen, saamaansa palveluun ja erilliskeraysvalineisiin. Biojatteen
erilliskerays on ollut odotettu ja toivottu palvelu omakotitalojen arkeen.

Biojatteen laskennallinen maara 65 kiloa/vuosi/asukas on hieman korkeampi kirjallisuudesta
verrattuun lukuarvoon. Suomen Kiertovoima ry:n (2019) tutkimuksen mukaan biojatetta kertyy
omakotitaloilla 40-62 kiloa/vuosi/asukas. Tata eroa selittava tekija voi olla Bioneeri-kokeilun aikana
vallinnut koronapandemia ja sen myota yleistynyt etatyo, jonka takia useampi ruokailuhetki on
tapahtunut tyopaikan sijasta kotona.

Pienastioiden on todettu riittavan pientalojen biojatteen keraamiseen. 13 asiakkaan pyynnosta 35
litran astia vaihdettiin 50 litran astiaan, silla pienempi astia ei ollut riittava. Suurimmalle osalle 1-3
hengen kotitalouksia 35 litran astian kanssa ei ilmennyt ongelmia tayttoasteen kanssa. Kokeilussa
kuitenkin todettiin 50 litran astian olevan todennakoisemmin parempi kokovalinta, silla suuremmalla
astialla voidaan vastata erilaisiin kulutustottumuksiin tai juhlasesonkeihin, jolloin biojatetta voi kertya
tavallista enemman.

Bioneereille toimitettujen paperipussien maara 3 kpl/viikko vastasi keskimaaraista kulutusta, joka oli
kokeilun aikana 2,9 pussia/viikko. Sisakeraysastian sijoitus ja kaytto vaatii lisda ohjeistusta, jotta
astia kuivattaisi ulkoastiaan vietavat biojatteet. Nain astioiden kayttoon liittyvia ongelmia, kuten
nesteiden kertymista astioiden pohjalle, voitaisi vahentaa. Kokeilun aikana on todettu, etta
talouskohtaisesti kertyvien biojatteiden maarat vaihtelevat samojen perhekokojen kesken kulutuksen
mukaan. Keraykseen liittyessa onkin hyva tiedustella talouden omaa arviota kertyvasta
biojatemaarasta ja tarjota samalla tietoa ruokahavikin ehkaisemisesta.

Pakatun biojatteen ohjaaminen pois seka- ja energiajatteesta vaatii lisda neuvontaa. Neuvontaa
tarvitaan seka pakatun biojatteen lajitteluun, etta ruokahavikin ehkaisyyn.
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Kerayksen yhteydessa on havaittu kehitysta vaativia asioita, jotka ovat listattuna alla:

e Pakettiauton kuljettajan tydergonomiaan tulee kiinnittaa huomiota, etenkin jos kerays
laajenee. Tyhjennysten yhteydessa tulee nostoja ja toistoja, joita voi helpottaa kehittamalla
esimerkiksi pakettiauton tekniikkaa.

e Pieni 0sa pienastioista aiheutti astiaan kertyneen painon vuoksi haasteita tyhjennykseen.
Taman vuoksi tulisi kehittaa ohjeistusta, jotta tyhjennykset saadaan toteutettua turvallisesti.

e Astiakoon maarittaminen eri kokoisille ja eri tavalla biojatetta tuottaville talouksille voi olla
haastavaa, jos valikoimassa halutaan pitaa useampaa astiakokoa.

e Pienastioihin kertyi hellekaudella runsas maara kondenssivetta, joka heikensi suojasakin
kestavyytta seka astian kayttomukavuutta kerryttaen osalla asukkaista astiaan muun
muassa karpasentoukkia.

7. Yhteenveto

Biojatteen erilliskerayspalvelukokeilu onnistui erinomaisesti ja sen avulla saatiin kerattya tarkeaa
tietoa biojatteen erilliskerayksesta seka havainnoitua kehityskohteita jatkoa ajatellen. Kokeiluun
osallistuneiden Bioneerien tyytyvaisyys pysyi korkealla koko kokeilun ajan.

Bioneereilta kerattiin keraysjakson aikana yhteensa 64 448 kg biojatetta, kun tyhjennyskertoja oli 33.
Vuodessa biojatetta kertyi 65 kiloa/asukas, eli 4,7 litraa/viikko. Energiasisalloltaan tama teki 64 448
kWh. Biojatteesta tuotetulla biokaasulla on voitu ajaa henkildautoa 128 896 kilometria. Kompostia
tasta maarasta biojatetta on tuotettu 16 112 kiloa. Biojatteen erilliskerays satelliittimallilla vahentaisi
jateauton pysahdyksia 86 %.

Bioneerien biojatteille tehdyt viisi koostumusmittausta nayttivat biojatteen sisaltavan biojatetta 61 %
ja 39 % ruokahavikkia. Biojatteen seassa ei juurikaan havaittu sinne kuulumatonta jatetta. Bioneerien
seka- ja energiajatteiden koostumustutkimuksien mukaan biojatteen osuus sekajatteesta oli 61 %
ennen biojatteen erilliskerayksen aloitusta. Kerayksen loppupuolella toteutetun viimeisen
koostumustutkimuksen mukaan biojatteen maara sekajatteessa oli vahentynyt 14 %:iin, joka ol
padasiassa pakattua biojatetta. Biojatteen lisaksi myos muiden jatelajien lajittelussa huomattiin
parannusta. Koostumustutkimusten tuloksista viestittiin aktiivisesti asukkaille, jonka myota
biojatteen maara sekajatteessa saatiin vahennettya. Hankkeen aikana kohdennettua
kierratysvalistusta jaettiin aktiivisesti nettisivujen ja uutiskirjeiden kautta, mika nakyy asukkaiden
motivoituneisuuden kautta saaduissa hyvissa tuloksissa.

Biojatteen erilliskerayksen myota 66 % loppukyselyyn vastanneista asukkaista oli pidentanyt
sekajatteen tyhjennysvalia ja 27 % vastaajista kertoi pidentaneensa myos energiajatteen
tyhjennysvalia. 54 % vastaajista arvioi muidenkin jatejakeiden kierratyksen parantuneen Bioneerin
myota. Biojatteen erilliskerays on toivottu palvelu, silla 98 % vastaajista kertoi liittyvansa mieluummin
biojatteen erilliskeraykseen, kuin aloittavansa kompostoinnin.

Elinkaarimallinnuksen perusteella suurin vaikutus saadaan mikali, biojatteesta tuotetulla biokaasulla
voidaan korvata fossiilista liikennekayttoista polttoainetta. Lisaksi biojatteiden erilliskerayksen ja
biojatteen ohjaamisen biokaasuprosessiin todettiin olevan parempi vaihtoehto kuin biojatteen
polttaminen sekajatteen mukana. (Innanen & Uusitalo 2021.)
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Bioneelimalli soveltuu tiiviisti asutuille taajama-alueille, joilla biojatteen tyhjennykset tulee tehda 1-2
viikon valein. Kehityskohteena kerdystavassa on pakettiautokuljettajan tydergonomia, jota voidaan
kehittda muun muassa pakettiauton lisdévarusteiden avulla.
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Liitteet

LIITE 1. Bioneerien lajitteluohjeet

Erilliskeraysvalineiden ohjeet  #bioneeri

Miten kaytan

erilliskeraysvalineita?

Sis&astia (kaikki bioneerit)

Sizdastian sijoitukseen ei ole tarkkaa ohjeistusta vaan voit sijoittaa s=n
sizdtiloihin, kuten haluat. Astia on valitiu tarkoiuksella

ilmavaksi, silld biojatteet pysyvat siing kuivempina kuin kiintegdssé
astiassa.

Sisdastian paperiset biojatepussit (kaikki
bioneerit)

Qlemme valinnaet 13han kokeiluun kdytettdvaksi hyvaksi havaitiuja _
paperisia bicjdtepusseja, johen keittisssd syntyvdt biojattest kerdtaan. Sisdastia
Valitut paperipussit ovat kestdvyydeltddn vahvernpia ja ne sietdvat

kosteita biojatteitd paremmin kuin kaupasta sastavat pussit. Pussisn

lukum&ars on mitcitettu siten, etta ne riittdvat koko kokeilun ajaksi.

Ulkoastiat (kaikki bioneerit)

Pienastia-asiaklaiden biojdteastiassa on lukitusmekanismi, joten voit
huoletts sijoittaa sen ulos maahan ilman pelkoa haittagldimista. Muis-
tathan kuitenkin lukita estian aina sen jalkeen, kun olet téyttdnyt astiaa.
Astian kannen saa lukittua metallisella salvalls, joka laitetzan kannen
paélle sen jalkeen, kun kansi on suljetu. Dikein suljettuna salpa aset-
tuu kannen p&&lle niin tiukasti, et kansi ei avaudu, vaikka se kastuisi.
Qikeslla olevasza kuvazsa kansi on lukitiu -asennossa.

Biolinkki-asiakkaat k&yttavat biolinkkiasicita (240 | astia) aivan kuten
seka- ja energiajdteastioitakin.

Pienen ulkoastian suojapussi
(pienastia-asiakkaat) O

Pienastia-asiakkaat saavat erilliskerdysvilineiden mukana ulkoastian
suojapusseja. Asiakas asettaa suojapussin ulkoastiaan ennen kuin
siihen |aitetaan biojdtieita aina sen jalkeen, kun astia on tyhjennetty
palveluntuottajan toimesta. Pussin tarkoitus on pitéd astia puhtaana
liasta. Pussi on mitoitettu siten, ettd sen kaulus on helppo kiaria astian
ulkopuclelle, jolloin bicjétieitsd on helppo laittaa astiaan.

Mikali huomaat pussinlaiton yhteydessa astian pohjalla likaa tai nes-
1ettd, voit puhdistas sen talouspaperilla ja/tai vedells, jotia astia pysyy
puhtaana. Mestettd on havaittu kertyvan ulkoastian pohjalle varsinkin
kesahelteills, jolloin bicjatteista voi haitua suuret maardt kosteutta.
Vesi kertyy astian pohjalle, kozka astia on tiivis, tid kosteus ei pédse
haiftumaan, vaan se valuu astian pohjalle.
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Miten sijoitan ulkoastian pihalle?

Pienastia-asiakas
Pieni bicjiteastia (35 tai 50 [) sijoitetaan seka- ja energiajate-
astioiden luo siten, ettd astian tyhjentdjd [6yt38 sen helposti.

Biolinkki-asiakas

Palveluntuottaja toimittaa 240 litran astiat pihaan
Mikili joudut siirtamaan astiaa, niin sijoitathan i
sen kuitenkin [§helle seka- ja energizjiteastioita, n
jotta astiatyhjentdjd l&ytdd ne.

Biojatteen lajitteluohjeet

Lajittele binjdteastiaan ndméa:
- ruoantdhtest
hedelmien ja vihannesten kuoret
kahwin- ja teenporot suodatinpusseinesn
jahmettynest rasvat
kalanperke=st ja pienst luut
talouspaperi ja paperiset lautasliinat (n8mé voi lajitella myds energigjattesseen)
kasvijarteet ja kukkamulta (pienset maarat)

Valuta nestest ja liemet vieméarin.

Mestemdisat ruokarasvat ja -olivt lajitellaan sekajsttesseen jddhdytettynd ja pakattuna esim. maitopurkkiin
Pienet ma&rat voi imeyttdé talouspaperiin ja lajitella biojéttessesn.

Omenapuun lilkeomenat sekd haravoint- ja risujdtteet voit toimittaa Kujalan kisimtelykeskuksesn [gjitteluasema
PILLERILLE, missd ne otetaan erilleen lajitehuna maksutta vastaan.

Lue lisdE bioneeri.fi
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